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Partner

AMW ist spezialisiert auf die Zucht und den Einsatz von
Trichogramma-Schiupfwespen fUr den biologischen
Pflanzen- und Vorratsschutz.

1998 gegrundet, steht AMW fur Appel-Melchior-Wuhrer,
die drei urspringlichen Gesellschafter, wobei Sylvia Mel-
chior und Dr. Bernd Wuhrer die Geschdaftsfuhrer sind. C.
Appel zahlt zu den Pionieren des Einsatzes von Schlupf-
wespen im Mais. Mitte der 70er wurde das Verfahren
gemeinsam mit Forschungsinstituten entwickelt und zu-
erst auf den Saatmaisfléchen der Schwesterfirma L.C.
Nungesser in Schlatt eingesetzt. Somit blickt AMW auf eine
janrzehntelange Erfahrung im Einsatz von Eiparasiten
zurdck.

Produkte

Heute zUchten und vertreiben wir europaweit Eier- und
Larvenparasiten zur Bekdmpfung diverser Schadmotten
und-Kdfer in Feld- und Gewdachshauskulturen, im Vorrats-
schutz, in Getreidelagermn, Laden und Privathaushalten.

Innovationen

Mit der TrichoKugeI® aus einem Bio-Werkstoff wurde 2002
eine neue Ara der biologischen Maisziinsleroekédmpfung
eingeleitet. Die Nuizlinge konnten nun problemlos auch
auf groBen Fldchen ausgebracht werden.

Im Sommer 2007 haben wir erstmals den Larvenpara-
siten Bracon brevicornis zur Bek&dmpfung des MaiszUnslers
eingesetzt. In Kombination mit Tichogramma soll er die
Effizienz der biologischen MaiszUnslerbekampfung er-
hoéhen. In Sonderfdllen werden die Brackwespen unter-
stUtzend eingesetzt.

Eine Ubersicht unserer Projekte: www.amwnuetziinge.de

Mitgliedschaften }
Wir sind Mitglied der IBMA Deutschland /Osterreich.

Wir sind Mitglied des Vfds Vereins zur Férderung Oko-
logischer Schadlingsbekdmpfung e.V.

Unsere Produkte sind in der Betriebsmittelliste 2016 der
FiBL Projekte GmbH fUr den o&kologischen Landbau
(www.betriebsmittelliste.de) gelistet.

Der Nutzling

Die nur etwa 0,4 mm groRe Trichogrammma-Schiupf-
wespe ist ein natlrlicher Gegenspieler des MaiszUnslers.
Auf der TrichoKarte® oder TrichoKugeI® sind bis zu 10 Ent-
wicklungsstadien der Schlupfwespen aufgeklebt. Schon
1 bis 2 Tage nach der Ausbringung im Feld schlupfen die
ersten NUtzlinge, weitere folgen Uber einen Zeitraum von
bis zu 3 Wochen. Trichogramma-Schlupfwespen sind ak-
five Laufer, der Aktionsradius der Weibchen umfasst ca.
6 bis 8 Meter um die TrichoKarte®/TrichoKugel®. Durch
ein systematisches Absuchen der Pflanzen finden sie die
abgelegten Maiszunslereier.

Trichogramma-Schlupfwespe, ca. 0,4 mm groB

Jedes Weibchen kann in seinem Leben bis zu 120
Maiszunsler-Eier parasitieren. Nach etwa 2 Wochen
schlipft aus den Schadlingseiern eine neue Genera-
fion von Nuizlingen. In einer Vegetationsperiode kdnnen
sich so 5 bis 8 Generationen Schlupfwespen entwickeln.
Eine Uberwinterung ist nur in einem bestimmten Entwick-
lungsstadium moglich, deshalb Uberleben nur wenige
Tiere den Winter.

In unseren Labors unterhalten wir neben den Massen-
zuchten auch eine Stammzucht von etwa 200 Stmmen
aus 30 verschiedenen Trichogramma-Arten, die unter
anderem aus Freilandkdderungen stammen.  Inferes-
sanfe Zuchtlinien werden von uns in umfangreichen
Labortests und Freilandversuchen auf ihre Eignung zur
Bekdmpfung von Schadmotten untersucht.



TrichoKarte® MAIS

Die TrichoKarte® ist eine millionenfach in der Praxis be-
wahrte Ausbringungseinheit fur Tichogramma. Als erste
maschinell produzierte Ausbringeinheit setzte die Tricho-
Karte MaBstdbe. Einfache Handhabung bei der Ausbrin-
gung und zuverl@ssiger Schutz der Eier vor Regen und
rGuberischen Insekten sind die Griinde fur die groBe Be-
liebtheit bei den Anwendem.

¢ Jede Karte enthalt mind. 2000 von Trichogramma
parasitierte Eier

* Maschinell gesicherte Dosierung der Eier

» Guter Schutz der Nutzlinge vor Regen

* Einfaches Handling und Ausbringung im Feld

* 8-10 Schlupfwellen pro TrichoKarte, dadurch eine
lange Wirkungsdauer von bis zu drei Wochen

* Sehr hohe Wirkungsgrade

Die zweimalige Ausbringung im Kérner-, Silo- und Saatmais
* 50 TrichoKarten pro Hektar und Ausbringung

* 100.000 Trichogrammen pro Hektar und Ausbringung
 Das Verfahren bei schwacherem bis mittleren Befall

* In Vordringungsgebieten

Ausbringungsschema:

50 TrichoKarten
fiir 1 ha Mais

e
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Die einmalige Ausbringung im Kérner- und Silomais
* 50 TrichoKarten pro Hektar (100.000 Trichogrammen)
» Das Verfahren bei schwacherem bis mittleren Befall

TrichoKarte® im ZUCKERMAIS

Die mehrmalige Ausbringung im Zuckermais

* 100 TrichoKarten pro Hektar und Ausbringung

» 200.000 Trichogrammen pro Hektar und Ausbringung

* Die Ausbringungseinheit fUr kleinere und mittlere
Flachen

Im Zuckermais verursachen die Larven groBe Schaden,
mit Trichogramma ist eine biologische und effektive
Bekdmpfung moglich!

Ausbringungsschema im Zuckermais
200 TrichoKarten fiir 1 ha
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TrichoKugel® MAIS

Die TrichoKugeI® ist eine Entwicklung der AMW zur ver-
einfachten Ausbringung von Trichogramma auf groen
Fldchen. 2001 im Markt eingeflhrt, hat sie sich in der
Praxis als fUhrendes Ausbringungsverfanren zum Werfen
etabliert: Hohe Produktsicherheit sowie das einfache Aus-
bringen der Kugeln im Feld Uberzeugen die Anwender.

Die zweimalige Ausbringung

* JedeKugelenthdit mindestens 1000 von Trichogramma
parasitierte Eier

* 100 TrichoKugeIn® pro Hektar und Ausbringung

 Das Verfahren fUr Betriebe mit groBen Flachen

* Einfach maschinell und per Hand auszubringen

* Sehr hohe Wirkungsgrade

* Maschinell gesicherte Dosierung der Eier

Die TrichoKugel® besteht aus einem biologisch abbau-
baren Werkstoff auf Basis nachwachsender Rohstoffe.
Sie ist einige Wochen formstabil und verrottet anschlie-
Rend.

Ausbringungsschema

100 TrichoKugeln
fur 1 ha Mais

Abstadnde in m

Die einmalige Ausbringung von Trichogramma

Eine einmalige Ausbringung kann nur bei geringem Be-
fallsdruck und einer gesicherten Terminierung empfohlen
werden. (FAKT-Forderung mit doppelter Aufwandmenge
200 000 Trichogramma/hai).

TrichoKugel® MAIS

Die TrichoKugeI® wird im Zuckermais oder Paprika nur
nach Absprache und in Abstimmung mit den betrieb-
lichen Gegebenheiten eingesetzt. Hanglagen, Boden-
typ, PflanzengréBe und besonders Witterungsverhdltnisse
zur Ausbringung oder anstehende Arbeiten im Bestand
kénnen den Erfolg einer Werteinheit auf dem Boden ein-
schranken und damit die Wirkungsgrade reduzieren.

Die TrichoKugeI® Mais im Zuckermais:

* 200 TrichoKugeIn® pro Hektar und Ausbringung
* Maschinell gesicherte Dosierung der Eier

» Das Verfahren fur Betriebe mit groRen Fldchen

* Sehr hohe Wirkungsgrade

* Maschinell oder per Hand einfach auszubringen

Ausbringungsschema im Zuckermais
200 TrichoKugeln fiir 1 ha
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Die TrichoKugel im Zuckermais

Der suBe Mais aus heimischem Anbau ist inzwischen ein
begehrtes Sommergemuse. Die speziellen Zuckermais-
sorten werden mit Sorgfalt herangezogen und geemtet
und landen frisch auf unserem Teller. Durch den Ein-
satz von Trichogramma entfdlit die einzige notwendige
insektizide PflanzenschutzmalBnahme, der Verbraucher
erhdlt ein sehr hochwertiges und unbelastetes Gemuse.
Ein entsprechender Hinweis auf der Verkaufsware hebt
diese besondere Qualitat hervor.

Der Einsatz von NUtzlingen im Zuckermais ist etabliert. Mit
3-5 Ausbringungen je Anbausaison werden sehr gute
Bekdmpfungserfolge erzielt. Entscheidend fur den Er-
folg ist die Terminierung der Ausbringungstermine: die
1. Ausbringung erfolgt (abhdngig von der Witterung)
ab Anfang Juni, die weiteren folgen im Abstand von 8
bis 14 Tagen. Die Bekdmpfung im Zuckermais beginnt
frdher als im Koémer- oder Silomais, da die Pflanzen zu
diesem Zeitpunkt schon groBer und vor allem aber, well
der Zuckermais als Pflanze fur den Zunsler wesentlich
attraktiver ist. Wegen dieser besonderen Attraktivitat fur
den ZUnsler muss auch die Aufwandmenge verdoppelt
werden. Wichtig ist der zeitliche Vorsprung auch, damit
sich die Nutzlinge im Feld verteilen kbnnen.

Die Einsatztermine werden mit Hilfe von Licht- und
Pheromonfallen ermittelt. Zur Terminierung dienen auch
Schlupfkafige, in denen im Herbst die Maisstoppeln ein-
gelagert wurden und aus denen nach der Verpuppung
die Falter schlUpfen. Ein Ring amtlicher und privater
Fangfallen liefert Daten, die zur regionalen Terminierung
herangezogen werden. Die Information der Landwirte
erfolgt Uber den amtlichen Warndienst, den Handel
oder die Wochenzeitung.

Die Termine im Zuckermais werden in der Regel individu-
ell mit dem Betrieb vereinbart.

Der Maiszunsler ist sehr polyphag, d.h. er entwickelt sich
neben dem Mais auch auf vielen anderen Kulturen wie
Paprika, Tomaten, Brennnesseln, Amaranth-Arten usw.

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts eingeschleppt, trift er in-
zwischen in allen deutschen Anbaugebieten auf. Heute
findet man den Zinsler im gesamten suddeutschen
Raum, auch in Héhenlagen bis 700 m. Nach Norden
hin, hat er Uber das Kdiner Becken, die niedersdchsisch-
en Anbaugebiete erreicht. Im Osten richtet er flachig in
Thuringen, Sachsen-Anhalt, Sachsen und Teilen Branden-
burgs groRere Schaden an. Bereits 2006 wurden erste
Falter an der Nordsee gefangen.

Die Schadschwelle

Die wirtschaftliche Schadschwelle liegt im SUBmais bei
maximal 3-4 Eigelegen pro 100 Pflanzen. Im Silo-und
Kérmermais bei 6 bis 8 Eigelegen pro 100 Pflanzen oder
25-30% befallener Pflanzen, im Silomais bis 40%, im Vor-
jahr.

Neuere Erfragserhebungen zeigen sogar, dass die Lar-
ven schon bei relativ geringen Befallsraten von 10 bis
15% deutliche ErtragseinbuBen verursachen.

Wesentlich problematischer wirken sich die sekunddren
Schéden aus, wenn sich an den FraBstellen schédliche
Pilze ansiedeln und die sich daraus bildenden Mykotoxi-
ne zu einer Uberschreitung der geltenden Grenzwerte
fUhren. Dann ist die Wirtschaftlichkeit des gesamten
Produktionsverfahrens gefahrdet.



Der Schadling

Der Maiszunsler (Ostrinia nubilalis) ist wirtschaftlich der
bedeutendste Schadling im europdischen Maisanbau.
Ohne die direkte Bekdmpfung verursacht er erhebliche
Ernteverluste, die bis zu 30 di/ha betragen kénnen. Der
Flug des Maiszunslers beginnt je nach Region ab Mitte
Juni. Die nachtaktiven Falter verbergen sich tagsuber
im Mais oder Nachbarkulturen. Mit Beginn der Damme-
rung werden sie aktiv und die Weibchen legen ihre Eier
(Gelege von bis zu 20 Eiern) an den Blattunterseiten ab.
Die schlupfenden Larven fressen zuerst an den Bluten
und oberen Blattern der Pflanze, wandern dann hinunter
und bohren sich schlieBlich ein.

Lebenszyklus des Maisziinslers Ostrinia nubilalis

Ziinslermotten
25-30 mm

Eigelege

ab Anfang Juni

nach 7-10 Tagen

R

™
. | Raupen

Uberwinterung als Raupe
in der Mais-Stoppel

Der Schaden enfsteht durch die FraBtatigkeit der Larven
in der Pflanze: die Nahrstoffversorgung wird unterbro-
chen, das Wachstum und die Kolbenausbildung werden
eingeschrankt, die Pflanze verliert inre Stabilitat und bricht
bei ungunstiger Witterung zusammen.

Mit dem Flugbeginn ist ab der zweiten Juniwoche zu
rechnen. Zu diesem Zeitpunkt erfolgt die erste Ausbrin-
gung von Trichogramma. Die Zweite folgt nach ca. 14
Tagen. Bedingt durch die Anderungen im Klima haben
sich die Ausbringungstermine in den letzten Jahren um
bis zu einer Woche nach vorne verschoben.

Unser Service:

Die Beobachtung der Entwicklung und genaue Fest-
legung der Ausbringungstermine ist in diesen Kulturen
besonders wichtig. FUr groRe Anbaubetriebe fuhren wir
die Beobachtung der Larvenverpuppung durch und kon-
frollieren den Falterflug und die Eiablage bei regelma-
Bigen Besuchen auf dem Betrieb. Von diesen Daten pro-
fiteren alle unsere Maiskunden. Nach den erhobenen
Daten wird in Abstimmung mit der Betriebsleitung der
Ausbringungstermin festgelegt. Eine individuelle Liefe-
rung der NUtzlinge gehért hier zum Service!

Bereits mit dem Ausgang des Winters beginnen die er-
sten Bonituren im Feld. Im Herbst eingesammelte Mais-
stoppeln werden in einem Schlupfkafig gelagert und ab
Mérz regelmdaBig kontrolliert. Mit Beginn der Verpuppung
dann mehrmals wochentlich bis zum Flugbeginn. Auch
danach muss der Flug beobachtet und die Anzahl und
der Rhythmus der Ausbringungen festgelegt werden.
Das System gibt Sicherheit beim Einsatz von Trichogram-
maim Zuckermais und Paprika, aber auchin Zuchtgarten,
Demonstrationsfldchen, Vermehrung usw.).

Bei Interesse am Einsatz von Trichogramma im Zucker-
mais oder Paprika stellen wir unseren Partnern geme -
neben unserem Know-how - auch Licht- und Pheromon-
fallen zur Kontrolle zur Verflgung und binden Sie ein in
unser Monitoringsystem.



Qualitatskontrolle und Sicherung
Qualitat und Service zeichnen unsere Arbeit seit Jahren
aus.

Das Team von AMW hat maBgeblich an der Entwicklung
und Verbesserung der verschieden Systeme zur Siche-
rung der inneren und duBeren Qualitat mitgearbeitet.

Wir untersuchen unsere Trichogrammen regelmagig u.a.

auf folgende Qualitatsparameter:

* Trichogramma-Ar, Leistung der Weibbchen, Wirtsakzep-
tanz und Lebensdauer

* Anzahl der Nutzlinge/TrichoKarte/TrichoKugel / Schlupf-
raten

Modeme Zuchtanlagen und eine effektive Produktfion
sorgen fur die ndtige Schlagkraft und eine zuverldssige
Belieferung mit einwandfreien Ausbringungseinheiten.
Die Qualitatskontrolle begleitet den Herstellungsprozess
von der Zucht bis zur Auslieferung.

Forschung

Neben Produktion und Vertrieb engagieren wir uns auch
in der Forschung zur Anwendung von Trichogramma.
Schwerpunkte liegen in der Suche nach neuen Tricho-
grammen, der Auswahl geeigneter Arten fur neue Ein-
safzzwecke, sowie in der Applikation.

Maisziinslerbekédmpfung aus der Luft

Um die biologische Bek&dmpfung auch fur groBe Betrie-
be attraktiv zu machen, haben wir bereits Ende der 90er
Jahre mit der Entwicklung einer Ausbringungseinheit be-
gonnen, die maschinell ausgebracht werden kann. In
den Folgejahren hat die TrichoKugel ihre vielfaltigen Ein-
satzmoglichkeiten gezeigt. Sie wird seit 2002 groBflachig
maschinell ausgebracht.

Mit der Verfugbarkeit des GPS-Systems und von Mini-
Drohnen, hat sich eine neue und elegante Méglichkeit
einer Ausbringung erdffnet. Seit 2013 wird die Vertei-
lung der Werfeinheiten mit kleinen Multikoptern aus der
Luft getestet, 2015 erfolgte ein groRfl&chiger Einsatz in
der Praxis. Inzwischen haben verschiedene Genossen-
schaften, Unternehmen und Maschinenringe die Aus-
bringungstechnik verfeinert, so dass mit einer weiteren
Zunahme der behandelten Fldche zu rechnen ist.

Unser Miltikopter im Einsatz



Trichogramma - Ein Erfolgsmodell

Seit Uber 30 Jahren werden Trichogramma-Schiupf-
wespen erfolgreich gegen den Maiszunsler eingesetzt.
Wurden die Nutzlinge zu Beginn auf nur wenigen hundert
Hektar Saatmais eingesetzt, so stieg die Fldche in den
Folgejahren stetig an. 2015 wurden in Deutschland ca.
35.000 Hektar Mais mit Trichogramma behandelt, eu-
ropaweit etwa 200.000 Hektar.

Einzelne BundeslGnder fordern den Einsatz der Nutz-
linge (FAKT-Programm in Baden-Wurttemberg oder EuLLA
in Rheinland-Pfalz). Durch den Einsatz der Schiupf-
wespen wird die einzige insekiizide Pflanzenschutz-
maRnahme Uberflissig. Das Verfahren wurde im Laufe
der Jahre konseguent weiterentwickelt (TrichoKugel,
maschinelle Applikation, einfaches Handling, Logistik).

Der Einsatz von Trichogramma gehort heute zu den
etablierten Bek&mpfungsverfahren im deutschen Acker-
bau.

Biologische Maisziinslerbekdmpfung mit den Schlupf-

wespen von AMW heift:

* Einfache Verteilung und hohe Wirkungsgrade

* Keine Gefahrdung von Boden, Wasser und Anwender,

» Schutz wichtiger Nuizlinge wie Marienkdfer, Schweb-
und Florfliegen (dadurch geringere Blatftlausvermeh-
rung

* Keine Resistenzbildung, keine Auflagen

* Ein sympatisches Verfahren mit positivem Image

Qualitdt und Service zeichnen unsere Arbeit seit Jahren
aus. Profitieren Sie von unserer langjahrigen Erfanrung in
der Praxis.

Wir informieren Sie germe Uber die Einsatzmaoglichkeiten
in ihrem Betrieb.

Nutzlinge zur biologischen Bekdmpfung von Schad-
insekten im Vorrat

Wir zGchten verschiedene Schlupfwespen zur Bekdmpf-
ung diverser Schadlinge im Vorratsschutz, in Getreide-
lagemn, Laden und Privathaushalten.

Weltweit verursachen Kdfer und Moften Schaden in Mil-
liardenhohe. Lebensmittelmotten treten regelmdaBig im
Haushalt auf, Komkafer in Getreidelagern, Kleidermotten
in Bekleidung und Kugelkafer in pflanzlichen D&mmstof-
fen alter Hauser. Eine Bekdmpfung ist generell nicht ein-
fach, wenn sich die Schadlinge etabliert haben.

Eine nachhaltige Moglichkeit der Bekdmpfung ist der
Einsatz naturlicher Gegenspieler, sogenannter Schlupf-
wespen, die rechtzeitig eingesetzt, den Befall effektiv re-
duzieren.

Méglichkeiten der Bekémpfung von Kafern und Mot-
ten in Vorraten, im Laden, Lagerhaltung, Verarbeitung
und im landwirtschaftlichen Betrieb

* Tichogramma-Schlupfwespen gegen die Eier der Dorr-
obst-, Getreide-, Mehimotten

* Brackwespen gegen die Larven der Dorrobst-, Getrei-
de-, Mehimotten

* Lagererzwespen gegen Kornkdfer, Kugel- und Messing-
k&fer

Gerne informieren wir Sie auch Uber den Einsafz in
diesem Bereich!

AMW

Nitzlinge

AMW Nutzlinge GmbH

AuBerhalb 54 - D-64319 Pfungstadt
Tel. 06157/990595

Fax. 0 61 57 /99 05 97

E-Mail: info@amwnuetzlinge.de
www.amwnuetzlinge.de
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